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ANOTACIJA

Straipsnyje siekiama identifikuoti optimaly pasaulio eksporto paskirstymga tarp 11 Saliy, Saliy grupiy:
ES 28, Rusijos, Kanados, Jungtiniy Amerikos Valstijy, Meksikos, Brazilijos, Kinijos (i$skyrus Honkongg),
Japonijos, Piety Koré¢jos, Indijos, Singapiiro trims atvejams, kai pageidaujamas bendras pasaulio eksportas yra:
1) minimalus; 2) vidutinis; 3) maksimalus. Atlikus tyrimga iSsiaiSkinta, kad trys dominuojancios $alys visais
atvejais pasaulio eksporto apimties atzvilgiu sutampa: ES 28, Kinija ir JAV, o maziausios eksporto apimtys
tenka Indijai ir Brazilijai.

RaktazodzZiai: tarptautiné prekyba, eksportas, matematinis modeliavimas.

IVADAS

Ekonominiu aspektu visuomenés gerové valstybéje yra uztikrinama socialiniy islaidy
nemaz¢&jimo ir tinkamy salygy suformavimu iSmokoms gauti (Guogis, 2006). Globaliame pasaulyje,
kur ekonominiai, finansiniai, prekybiniai ir kiti santykiai tampa vis greitesni, neuztenka visuomenés
gerovés uztikrinti socialinémis garantijomis. Pasak A. Liucvaitienés, K. Peleckio (2011),
gamintojams taip pat neuztenka uztikrinti tik geros produkcijos kokybés vartotojams. Gamintojams,
verslininkams svarbiis verslo, prekybiniai santykiai su uzsienio investuotojais ir efektyviy, optimaliy
tarptautiniy santykiy vykdymas tiek mikro- (jmoniy), tick makro- ($aliy) lygmeniu. Taigi aktualu
atlikti optimalaus pasaulio eksporto modeliavimg, atsizvelgiant | pageidaujamg bendrg pasaulio
eksporto apimtj. Manytina, kad tai turéty teigiamos jtakos globalios pasaulio gerovés pokyciams.

Taigi Sio tyrimo objektas — pasaulio eksporto paskirstymas. Tyrimo problema: koks yra
optimalus pasaulio eksporto paskirstymas tarp 11 pasaulio Saliy, Saliy grupiy, kai pageidaujamas
bendras pasaulio eksportas yra minimalus, vidutinis ar maksimalus.

Ankstesniuose moksliniuose tyrimuose pastebéta, kad yra tyrimy tarptautinés prekybos
tematika (Burinskiene, 2014; Tauraite, 2017; Darshini, 2017 ir kt.). Kita vertus, nors matematinio
modeliavimo metodas yra naudojamas moksliniuose tyrimuose (Stonkiene, 2013; Radziukynas,
Nemura, 2007 ir kt.), nepavyko rasti tyrimo, kurio metu btity naudojamas matematinis modeliavimas
taikant tiesinio programavimo metodg ir identifikuojant optimaly eksporto paskirstyma, atsizvelgiant
1 tam tikras salygas. Taigi, siekiant papildyti moksliniy tyrimy jvairove, yra atlickamas pasaulio
eksporto paskirstymo matematinis modeliavimas atsizvelgiant j pageidaujamg bendra pasaulio
eksporto apimt;.

Tyrimo tikslas — nustatyti optimaly pasaulio eksporto paskirstymg tarp 11 Saliy ar Saliy
grupiy (ES 28, Rusijos, Kanados, Jungtiniy Amerikos Valstijy, Meksikos, Brazilijos, Kinijos
(i8skyrus Honkonga), Japonijos, Piety Kor¢jos, Indijos, Singaptiro) trims skirtingiems atvejams, kai
pageidaujamas bendras pasaulio eksportas yra: 1) minimalus; 2) vidutinis; 3) maksimalus.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Pristatyti tyrimo metodikg.
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2. Identifikuoti optimaly pasaulio eksporto paskirstyma tarp 11 pasaulio Saliy, Saliy grupiy
trims atvejams, atsizvelgiant j pageidaujama bendrg pasaulio eksporto dyd;.

3. Apibendrinti  optimalaus pasaulio eksporto paskirstymo rezultatus pateikiant
rekomendacijas.

Tyrimas atlieckamas taikant atvejo metoda (trys hipotetiniai atvejai), lyginamosios analizés
metodg, o matematinio modeliavimo metu naudojamas tiesinio programavimo metodas.
Atsizvelgiant | naujausius statistinius duomenis, matematiniam modeliavimui taikomi 2011-2015 m.
Eurostat statistiniai duomenys. Sis straipsnis yra tarsi tesinys V. Tauraités (2017) tyrimo, kuriuo buvo
atlickama pasaulio eksporto dinaminé analizé ir prognozavimas, nustatytas skirtingas pasaulio
eksporto pasiskirstymas tarp Saliy 2002-2014 m. Kita vertus, $io tyrimo metu pasaulio eksporto
analizé atlickama kitu aspektu: identifikuojamas optimalus pasaulio eksporto paskirstymas

atsizvelgiant | pageidaujama pasaulio eksporto dyd;.

METODIKA

Tyrimo logika. Pageidaujamai bendrai pasaulio eksporto (minimalaus, vidutinio,
maksimalaus) apiméiai apskai¢iuoti naudojami 2011-2015 m. Eurostat (2017) duomenys. Sis
laikotarpis pasirinktas siekiant gauti santykiskai tiksliausius duomenis po pasaulinés finansy krizés.
20112015 m. laikotarpis identifikuotas remiantis ekonomisto Z. Maurico (2015) skirstymu.
Atsizvelgiant | pricinamus Eurostat duomenis (apie pasaulio eksporto apimtis), optimalus pasaulio
eksporto paskirstymas atlickamas tarp 11 $aliy, $aliy grupiy: ES 28, Rusijos, Kanados, Jungtiniy
Amerikos Valstijy (toliau — JAV), Meksikos, Brazilijos, Kinijos, Japonijos, Piety Koréjos, Indijos,
Singapiiro. Tyrim0 metu analizuojama 11 $aliy, o kitos pasaulio $alys, Saliy grupés neanalizuojamos
deél duomeny trilkumo. Taigi ir | matematinj modelj néra jtraukiamos likusios pasaulio Salys. D¢l Sios
priezasties nagrin¢jamy Saliy bendra eksporto dalis procentais néra lygi 100%.

Pirmas hipotetinis atvejis yra susijes su minimalia pageidaujamo pasaulio eksporto verte,
apskaiciuojama pagal 1 formulg:

min (Y. X2011; Y X2012; > X2013; Y. X2014; Y X2015) (1),

kur: min — atitinkamos duomeny eilutés minimali reik§mé (procentais);

X — atitinkamy mety pasaulio eksporto apimtis (procentais).

Kitaip sakant, pasaulio eksporto apimtis yra apskaiciuojama, kaip 11 Saliy metinés eksporto
apimties (procentais) suma.

Pirmo atvejo pasaulio eksporto optimalaus paskirstymo matematinis modelis pagal
pageidaujamg minimalig pasaulio eksporto apimtj (Zr. 2 formule):

X1+ X2 + X3+ X4 + X5 + X + X7 + Xg + Xo + X10 + X112 = Xmin (2),

kur x yra $iy Saliy eksporto apimtys: X1 — ES 28; x2 — Rusijos; x3— Kanados; Xs — JAV; X5 —
Meksikos; xe— Brazilijos; X7 — Kinijos; xs—Japonijos; Xo— Piety Koréjos; X10— Indijos; X11— Singapiiro.
Kintamieji X1, X2, X3, ..., X11 matuojami procentais;

Xmin —2011-2015 m. bendro pasaulio eksporto minimali reik§mé (procentais).

Eksporto paskirstymo bendrieji matematinio modelio apribojimai (tinkantys visiems trims
hipotetiniams atvejams; zr. 3—15 formules nelygybes):
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X1, X2, X3, ..., X11>0 (3); X1, X2, X3, ..., X11 <100 (4); 15,5 <x1<16,3 (5); 2,7 <x2<3,8 (6);
3,2<x3<3,5(7); 10,9 <x4<13;4 (8); 2,6 <x5<3,0(9); 1,5<x6<1,9 (10); 14,0 <x7<17,8 (11);
4,9 <x8<6,1(12); 3,9 <x0<4,1(13); 2,1 <x10<2,4 (14); 2,7 <x11<3,0 (15).

3—4 formulés nurodo, kad atitinkamos Salies eksporto apimtis turi biiti ne neigiamas skaicius
ir ne didesnis nei 100%. 5-15 formulés apibrézia atitinkamos Salies galimas eksporto apimties
svyravimo ribas. Atitinkamos Salies maziausios ir didziausios eksporto apimties reikSmeés
apskai¢iuotos remiantis pasaulio eksporto 2011-2015 m. Eurostat (2017) statistiniais duomenimis.

Antras hipotetinis atvejis yra susijes su vidutine pageidaujamo pasaulio eksporto verte,
apskaiciuojama pagal 16 formule:

vid (Y X011, Y. Xo012, Y. X2013, Y X2014; Y X2015) (16),

kur: vid — atitinkamos duomeny eilutés vidutiné reik§mé (procentais).

Antro atvejo pasaulio eksporto optimalaus paskirstymo matematinis modelis pagal
pageidaujamg vidutine pasaulio eksporto apimtj (Zr. 17 formule):

X1+ X2 + X3+ Xa + X5 + Xg + X7 + Xg + Xo + X10 + X11 = Xuid (17),

kur: X1, X2, X3, ..., X11 — atitinka pirmo atvejo matematinio modelio 11 skirtingy pasaulio $aliy,
Saliy grupiy zyméjimy paaiSkinimus (zr. 1 formulés Zyméjimy reik§mes); Xvia —2011-2015 m. bendro
pasaulio eksporto vidutiné reikSmé (procentais).

Trecias hipotetinis atvejis yra susijes su maksimalia pageidaujamo pasaulio eksporto verte,
apskaiciuojama pagal 18 formule:

max (Y. X2011, Y X012, Y X013, Y. X2014; Y X2015) (18),

kur: max — atitinkamos duomeny eilutés maksimali reikSmé (procentais).

Trecio atvejo pasaulio eksporto optimalaus paskirstymo matematinis modelis pagal
pageidaujamg maksimalig pasaulio eksporto apimtj (zr. 19 formulg):

X1+ X2 + X3+ X4 + X5 + Xg + X7 + Xg + X9 + X10 + X11 = Xmax (19),

Kur: Xg, X2, X3, ..., X11— atitinka pirmo atvejo matematinio modelio 11 skirtingy pasaulio $aliy,
Saliy grupiy Zyméjimy paaiskinimus (zr. 1 formulés zZyméjimy reikSmes); Xmax — 2011-2015 m.
bendro pasaulio eksporto maksimali reik§mé (procentais).

Empiriniam tyrimui atlikti naudotasi Eurostat duomeny baze, o duomenys apdoroti naudojant
Microsoft Excel matematine skai¢iuoklg bei Solver io jrankj.

Atliekant empirinj tyrima, laikomasi $iy metodiniy prielaidy:

1. Optimalus pasaulio eksporto apimties paskirstymas turi jtakos teigiamiems Salies / pasaulio
geroves pokycCiams.

2. Bendra pasaulio eksporto apimtis atitinka 11 Saliy, Saliy grupiy (ES 28, Rusijos, Kanados,
JAV, Meksikos, Brazilijos, Kinijos, Japonijos, Piety Koréjos, Indijos, Singaptiro) eksporto apimties
(procentais) sumos duomenis.

3. Pageidaujamo pasaulio eksporto apimties (minimalios, vidutinés, maksimalios) dydis
(procentais) atitinka 2011-2015 m. pasaulio eksporto duomeny eilutés minimalig, viduting,
maksimalig (priklausomai nuo analizuojamo hipotetinio atvejo) reikSme.

4. Kiekvienos j matematin] modelj jtrauktos pasaulio Salies, Saliy grupés (is viso 11) eksporto
apimtis (procentais) yra neneigiamas skaicius ir ne didesnis kaip 100%.
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Kiekvienos j matematinj modelj jtrauktos pasaulio Salies, Saliy grupés (iS viso 11) eksporto
galimos svyravimo ribos atitinka 2011-2015 m. esancig atitinkamos Salies maziausig ir didZiausig
eksporto apimties reikSme.

Tyrimo turinys. Pirma, identifikuojamas optimalus pasaulio eksporto apimties paskirstymas
tarp 11 Saliy, kai pageidaujama minimali pasaulio eksporto apimtis. Antra, nustatomas optimalus
pasaulio eksporto apimties paskirstymas tarp 11 Saliy, kai pageidaujama vidutiné pasaulio eksporto
apimtis. Trecia, identifikuojamas optimalus pasaulio eksporto apimties paskirstymas tarp 11 $aliy,
kai pageidaujama maksimali pasaulio eksporto apimtis. Ketvirta, atlickama palyginamoji analizé tarp
trijy skirtingy atvejy.

Tyrimo metody pagrindimas ir apibiidinimas. Optimalaus pasaulio eksporto paskirstymo
modeliavimas atliekamas taikant tris metodus:

Atvejo analizé. Sis metodas taikomas siekiant identifikuoti optimaly pasaulio eksporto
paskirstymg trims hipotetiniams atvejams, atsizvelgiant | pageidaujamg pasaulio eksporto dydj.
H. L. Kee, H. Tang’as (2016), F. K. Suri ir A. Banerji (2016) ir kiti taip pat taiko atvejo analizés
metoda.

Matematinis modeliavimas — $io tyrimo metu matematinis modeliavimas atliekamas
naudojant tiesinj programavimo metoda. Sis metodas yra taikomas siekiant nustatyti optimaly
pasaulio eksporto paskirstymag tarp 11 Saliy, Saliy grupiy, atsizvelgiant j pageidaujamg pasaulio
eksporto apimtj. Optimalus pasaulio eksporto paskirstymas identifikuojamas naudojant Microsoft
Excel programos jrankiu. Nors nebuvo rasta analogisko tyrimo, kurio metu bty taikomas Solver io
matematinis modeliavimas optimaliam eksporto paskirstymui nustatyti, L. Stonkiené (2013) taiko
matematinio modeliavimo metoda (biocheminiy reakcijy srityje), o V. Radziukynas, A. Nemura
(2007) — elektros energetikos sistemos su véjo elektrinémis srityje.

Lyginamoji analizé. Sis metodas naudojamas siekiant nustatyti pagrindinius skirtumus ir / ar
panasumus tarp trijy analizuojamy atvejy. Moksliniuose tyrimuose, susijusiuose su eksportu
palyginamaja analize taiko ir tokie mokslininkai kaip J. Cepinskis, E.Bendoraitiené (2012),
I. Sergeev’as, T. Ponomarenko (2013) ir Kiti.

Taigi $iy trijy metody taikymas siekiant nustatyti optimaly pasaulio eksporto paskirstyma
papildo moksliniy tyrimy jvairove, o ypa¢ tyrimy metodus tarptautinés prekybos srityje.

Tyrimo ribotumai. Tyrimo kontekstas sudarytas is 11 Saliy, Saliy grupiy. ES 28 alys ir , likes
pasaulis® iSsamiau néra analizuojamas. Matematinio modelio bendrieji apribojimai, susij¢ su
atitinkamos Salies eksporto svyravimo ribomis, paremti 2011-2015 m. duomenimis. Tai santykiskai
trumpa duomeny eiluté, kuri gali lemti netinkamas interpretacijas ilguoju laikotarpiu. Kita vertus,
Siuo tyrimu siekiama iSvengti galimy statistiniy duomeny netikslumy (juos gali lemti finansiné krizé
ir pan.) ir analizei atlikti pasirenkami tik pokrizinio laikotarpio statistiniai duomenys.

Tyrimo privalumai. Sudarytas matematinis modelis yra: (1) santykiskai paprastas,
suprantamas; (2) reikalaujantis santykiskai mazai laiko ir galimybiy resursy; (3) gali biiti tobulinamas,

1 matematinj modelj jtraukiant papildomus kintamuosius, apribojimus.
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TYRIMO REZULTATAI IR APTARIMAS
Minimali pageidaujama pasaulio eksporto apimtis. Pritaikius tiesinio programavimo
metoda, 1 paveiksle pateikiamas optimalus pasaulio eksporto paskirstymas tarp 11 Saliy, $aliy grupiy,

pageidaujant minimalios pasaulio eksporto apimties ($iuo atveju — 67,4%).

“ Meksika 10,9
15 2,6

Pastaba. Salies eksporto apimtis pateikiama procentais.
1 pav. Optimalaus pasaulio eksporto paskirstymas, kai pageidaujama minimali bendra pasaulio
eksporto apimtis

Taigi didziausios pasaulio eksportuotojos turéty buti Kinija (16,2%), ES 28 (15,5%) ir JAV
(10,9%), maziausios — Brazilija (1,5%), Indija (2,1%) ir Meksika (2,6%). Optimalus pasaulio
eksporto paskirstymas tarp pasaulio $aliy, kuris identifikuotas pageidaujant minimalios pasaulio
eksporto apimties, yra panasus j 2012 m. pasaulio eksporto paskirstyma tarp Saliy (Zr. 1-2 pav.).
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Pastaba. Paveikslas sudarytas autorés, remiantis Eurostat (2017) duomenimis. Eksportas pateikiamas procentais nuo
bendros pasaulio eksporto apimties.
2 pav. Pasaulio eksporto pasiskirstymas pagal Salis 2012 m.

Si i§vada yra logiska, nes minimali pasaulio eksporto apimtis buvo nustatyta 2012 m.
(zr. 3 pav.).
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Pastaba. Paveikslas sudarytas autorés, remiantis Eurostat (2017) duomenimis. Eksportas pateikiamas procentais nuo
bendros pasaulio eksporto apimties.
3 pav. Bendra pasaulio eksporto dinamika 2011-2015 m.

Kita vertus, nustatytas optimalaus pasaulio eksporto apim¢iy paskirstymas tarp Saliy skiriasi
nuo 0,1 iki 1,5 procentiniy punkty (toliau — p. p.), lyginant su 2012 m. statistiniais duomenimis (Zr. 1—
2 pav.). Kadangi skirtumas yra santykiskai nedidelis, galima teigti, kad 2012 m. pasaulio eksporto
apimtys buvo santykiskai optimaliai paskirstytos laikantis modeliu suformuoty metodiniy prielaidy
ir bendryjy matematinio modelio apribojimy.

Vidutiné pageidaujama pasaulio eksporto apimtis. Optimalus pasaulio eksporto apimties
paskirstymas tarp 11 Saliy, Saliy grupiy, pageidaujant vidutinés pasaulio eksporto apimties (8iuo
atveju — 68,8%), yra pateikiamas 4 paveiksle.

Piety Indija Singapiiras
Koréja__ 21 2,7 ES 28
39— 16,3

Japénija
4,9
Kinija RgSéja
14,0_\ )
Kanada
3,5
Brazilija
15 Meksika ‘i’g‘\i
2,7 '

Pastaba. Salies eksporto apimtis pateikiama procentais.
4 pav. Optimalaus pasaulio eksporto paskirstymas, kai pageidaujama vidutiné bendra pasaulio
eksporto apimtis

Nustatyta, kad didziausios pasaulio eksportuotojos turéty biti ES 28 (16,3%), Kinija (14,0%)
ir JAV (13,4%), maziausios — Brazilija (1,5%), Indija (2,1%), Meksika (2,7%) ir Singapiras (2,7%).
Optimalus pasaulio eksporto paskirstymas tarp pasaulio Saliy pageidaujant vidutinés pasaulio
eksporto apimties, yra panasus j 2013 m. pasaulio eksporto paskirstyma tarp Saliy (zr. 4-5 pav.).
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Pastaba. Paveikslas sudarytas autorés, remiantis Eurostat (2017) duomenimis. Eksportas pateikiamas procentais nuo
bendros pasaulio eksporto apimties.
5 pav. Pasaulio eksporto pasiskirstymas pagal Salis 2013 m.

Vadinasi, 2011-2015 m. apskai¢iuota vidutiné bendra pasaulio eksporto reikSmé (68,8%) yra
panasi § 2013 m. (68,5%; zr. 3 pav.). Nustatytas optimalus pasaulio eksporto apimciy paskirstymas
tarp Saliy skiriasi nuo 0,1 iki 2,3 p. p., lyginant su 2013 m. statistiniais duomenimis (zr. 4-5 pav.).
Galima daryti iSvada, kad 2013 m. pasaulio eksporto apimtys buvo paskirstytos palyginti optimaliali,
laikantis modeliu suformuoty metodiniy prielaidy ir bendryjy matematinio modelio apribojimy.

Maksimali pageidaujama pasaulio eksporto apimtis. 6 paveiksle yra pateikiamas
optimalus pasaulio eksporto apimties paskirstymas tarp 11 $aliy, Saliy grupiy, pageidaujant
maksimalios pasaulio eksporto apimties reikSmé (Siuo atveju — 71,2%).

Piety |ndija Singapiiras ES 28
Koréja _2 1 27 15,5
4,1
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178 N\

Pastaba. Salies eksporto apimtis pateikiama procentais.
6 pav. Optimalaus pasaulio eksporto paskirstymas, kai pageidaujama vidutiné bendra pasaulio
eksporto apimtis

Identifikuota, kad didziausios pasaulio eksportuotojos turéty biiti Kinija (17,8%), ES 28
(15,5%), JAV (12,1%), maziausios — Brazilija (1,9%), Indija (2,1%), Singaptras (2,7%) ir Rusija
(2,7%). Pastebima, kad optimalus pasaulio eksporto paskirstymas tarp pasaulio Saliy pageidaujant
maksimalios pasaulio eksporto apimties, yra panasus j 2015 m. pasaulio eksporto paskirstyma tarp
Saliy (Zr. 67 pav.).
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Pastaba. Paveikslas sudarytas autorés, remiantis Eurostat (2017) duomenimis. Eksportas pateikiamas procentais nuo
bendros pasaulio eksporto apimties.
7 pav. Pasaulio eksporto pasiskirstymas pagal Salis 2015 m.

Tai logiska, nes 2011-2015 m. laikotarpiu maksimali pasaulio eksporto apimtis buvo
nustatyta 2015 m. (zr.3 pav.). V. Taurait¢ (2017), atlikdama 2015 m. pasaulio eksporto
prognozavima, taip pat pazyméjo, kad 2015 m. stipriausios pasaulio Salys eksporto aspektu
atitinkamai turéty biti Kinija, ES ir JAV. Kita vertus, uzsienio mokslininkai J. O'Neill’as ir kt. (2005),
D. Wilson’as, R. Purushothaman’as (2003) akcentuoja JAV, Kinijos ir Japonijos potencialg 2025 m.,
o 2050 m., pasak tyréjy, Japonijg turéty pakeisti Indija. Taigi Siuo atveju rezultatai dazniausiai
sutampa su kitais eksportg analizuojanciais tyrimais.

Siuo tyrimu identifikuotas optimalus pasaulio eksporto apiméiy paskirstymas tarp Saliy
skiriasi nuo 0,3 iki 1,3 p. p., lyginant su 2015 m. statistiniais duomenimis (Zr. 67 pav.). Galima daryti
iSvada, kad 2015 m. pasaulio eksporto apimtys buvo santykiskai optimaliai paskirstytos laikantis
modeliu suformuoty metodiniy prielaidy ir bendryjy matematinio modelio apribojimy.

Minimalios, vidutinés ir maksimalios pageidaujamos pasaulio eksporto apimties
paskirstymo palyginimas. Identifikuojant pagrindinius skirtumus ir panasumus tarp trijy hipotetiniy
atvejy pastebima, kad trys dominuojancios Salys pasaulio eksporto apimties aspektu sutampa: Kinija,
ES 28 ir JAV (Zr. lent.).
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Lentelé. Trijy hipotetiniy atvejy optimaliy eksporto apimciy

paskirstymo tarp pasaulio $aliy palyginimas

Pasaulio $alis, Saliy grupé <min A)?\ﬁéls Xmax
Kinija 16,2 14,0 17,8
ES 28 15,5 16,3 15,5
JAV 10,9 13,4 12,1
Japonija 6,1 4,9 6,1
Piety Koréja 3,9 3,9 4.1
Kanada 3,2 3,5 3,2
Rusija 2,7 3,8 2,7
Singapiiras 2,7 2,7 2,7
Meksika 2,6 2,7 3,0
Indija 2,1 2,1 2,1
Brazilija 15 15 1,9

Pastaba. Salies eksporto apimtis pateikiama procentais. Xmin — 2011-2015 m. bendro pasaulio eksporto minimali
reik§mé (procentais); Xvid — 2011-2015 m. bendro pasaulio eksporto vidutiné reik§mé (procentais); Xmax — 2011

2015 m. bendro pasaulio eksporto maksimali reik§mé (procentais).

Kita vertus, pageidaujant minimalios ir maksimalios bendros pasaulio eksporto apimties,
pasikeiCia pagrindinis eksportuotojas (apimties atzvilgiu) i§ ES 28 j Kinija. Analogiska tendencija
pastebima ir lyginant faktinius pasaulio eksporto duomenis 2013-2015 m. laikotarpiu (zr. 8 pav.).

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Procentai

2013 m. 2014 m. 2015m.  Metai

Pastaba. Paveikslas sudarytas autorés, remiantis Eurostat (2017) duomenimis. Eksportas pateikiamas procentais nuo
bendros pasaulio eksporto apimties.
8 pav. ES 28 ir Kinijos eksporto dinamika 2013-2015 m.

Sia tendencija pastebi ir akcentuoja ir V. Tauraité (2017), tirdama 2002—2014 m. pasaulio
eksporta ir atlikdama 2015 m. pasaulio eksporto prognoze. Remiantis W. Chan-Yuan’io ir kt. (2013),
tokio pobudzio Kinijos eksporto augimo potencialas ir vykdoma atvirosios rinkos politika gali biiti
interpretuojama dvejopai: 1) Kinijos eksporto potencialas gali biti identifikuotas kaip grésmé kitoms
salims; 2) Kinijos teikiama produkcija gali uztikrinti platesnes viduriniosios klasés vartojimo
galimybes. Mokslinéje literatiiroje taip pat nagrinéjamos ir ES eksporto apimciy kitimo tendencijy
priezastys. Pavyzdziui, Makedonijos informacinio centro (Macedonian Information Centre, 2016)
parengtame straipsnyje nurodoma, kad ES ir JAV eksporto svarba galimai mazéja dél to, kad ES ir
JAV tampa maziau atviros tarptautinei prekybai.

Tarp santykiskai maziausiy eksportuotojy dviem hipotetiniais atvejais (kai pageidaujama
minimali ir vidutiné pasaulio eksporto apimtis) yra Brazilija, Indija ir Meksika, t. y. besivystancios
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Salys (identifikuotos, remiantis Jungtiniy Tauty Generaline Asambléja, 2015; Zr. lent.). Antruoju
atveju, kai pageidaujama vidutiné pasaulio eksporto apimtis, tarp maziausiy eksportuotojy dar
patenka ir Singapuras. Kita vertus, Brazilija, Indija, Singapiras ir Rusija yra maziausios
eksportuotojos, kai pageidaujama maksimali pasaulio eksporto apimtis. Remiantis statistiniais ir
eksporto paskirstymo duomenimis pastebima, kad Rusijos eksporto apimtys santykiskai mazéja,
lyginant 2013 m. ir 2015 m. (zr. 5, 7 pav.). Manytina, kad tam jtakos gali turéti nestabili politing,
ekonominé situacija Rusijoje bei Rusijai taikomi apribojimai kity $aliy atzvilgiu. Taigi santykiskali
didZiausios eksportuotojos (Kinija, ES 28, JAV) visais trim atvejais sutampa, o tarp maziausiy
eksportuotojy galima iSskirti Brazilijg ir Indija.

Apibendrinant empirinio tyrimo rezultatus galima teigti, kad priklausomai nuo pasirinktos
strategijos bendro pasaulio eksporto (minimalaus, vidutinio, maksimalaus) atzvilgiu, galima
identifikuoti optimaly pasaulio eksporto paskirstyma tarp Saliy.

ISVADOS IR PERSPEKTYVOS

Empirinio tyrimo metu buvo taikomi trys pagrindiniai metodai: atvejo, lyginamosios analizés
ir matematinio modeliavimo, naudojant tiesinj programavimg. Straipsnyje taip pat pateikiami tyrimo
ribotumai ir privalumai.

I8siaiSkinta, kad visais trim hipotetiniais atvejais iSlicka Sios eksporto apimties aspektu
dominuojancios Salys: Kinija, ES 28, JAV. SantykiSkai maZiausios pasaulio eksporto apimtys tenka
Brazilijai ir Indijai. Nustatyta, kad, esant minimaliam pageidaujamam pasaulio eksporto dydziui
(67,4 %), egzistuoja toks optimalus eksporto paskirstymas tarp pasaulio $aliy: Kinijos — 16,2%,
ES 28 — 15,5%, JAV — 10,9%, Japonijos — 6,1%, Piety Koréjos — 3,9%, Kanados — 3,2%, Rusijos —
2,7%, Singaptiro — 2,7%, Meksikos — 2,6%, Indijos — 2,1%, Brazilijos — 1,5%. Pageidaujant vidutinio
pasaulio eksporto dydzio (68,8 %), nustatytas toks optimalus eksporto paskirstymas: ES 28 — 16,3%,
Kinijos — 14,0%, JAV — 13,4%, Japonijos — 4,9%, Piety Kor¢jos — 3,9%, Rusijos — 3,8%, Kanados —
3,5%, Singaptro — 2,7%, Meksikos — 2,7%, Indijos — 2,1%, Brazilijos — 1,5%. Kai egzistuoja
maksimalus pageidaujamas bendras pasaulio eksporto dydis (71,2 %), nustatomas tokio pobtidzio
optimalus eksporto paskirstymas: Kinijos — 17,8%, ES 28 — 15,5%, JAV — 12,1%, Japonijos — 6,1%,
Piety Koréjos — 4,1%, Kanados — 3,2%, Meksikos — 3,0%, Rusijos — 2,7%, Singapiiro — 2,7%,
Indijos — 2,1%, Brazilijos — 1,9%. Tyrimo pritaikymo galimybés susijusios tarptautiniu (globalios
gerovés siekis tarptautiniy santykiy kontekste) ir nacionaliniu lygiu (Salies gerovés siekis). Tyrimas
galéty biti tobulinamas tikslinant, koreguojat matematin; model; (analizuojamo laikotarpio, Saliy
atzvilgiais).

Empirinio tyrimo rezultatai yra santykiskai patikimi, atsizvelgiant j tyrim0 metu
suformuluotas metodines prielaidas. Manytina, kad tyrimo rezultaty patikimumas biity palyginti
didesnis, jeigu empiriniam tyrimui atlikti biity naudojama didesné statistiniy duomeny tyrimo imtis,
t. y. didesné nei penkeriy mety (kaip Siuo atveju), ir } matematinj modelj jtraukiamas ,,likes pasaulis*.

Manytina, kad optimalaus pasaulio eksporto paskirstymo modeliavimo tyrimo rezultatai ir
patobulinti tyrimai analizuojama tema galéty bati aktualts tokioms pasaulinéms organizacijoms kaip
Pasaulio prekybos organizacija, Jungtiniy Tauty organizacija ir kitoms. Remiantis tyrimo ir naujy

tyrimy rezultatais biity galima didinti globalig gerove tarptautinés ekonomikos kontekste. Taigi biity
10
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rekomenduojama koreguoti pasaulio eksporto paskirstymg tarp Saliy, siekiant globalios gerovés ir

atitinkamos bendros pasaulio eksporto apimties. Metodiniy nurodymy pateikimas, susijeS Su

optimalaus paskirstymo realizavimu, galéty buti kito tyrimo tikslas.

LITERATURA

1. Burinskiené, A. (2014). Tarptautinés prekybos poky¢iy analizé. Mokslas — Lietuvos ateitis. Verslas XXI
amziuje, 6 (1), 103-110.

2. Chan-Yuan, W., Gladys, S., Ran, L., Kian-Teng, K. (2013). The impact of China on the emerging world:
New growth patterns in Chinese import-export activities. Engineering Economics, 24 (4), 309-3109.

3. Cepinskis, J., Bendoraitien¢, E. (2012). Lietuvos baldy pramonés poky¢iai ir tendencijos ekonominés
krizés laikotarpiu. Taikomoji ekonomika: sisteminiai tyrimai, 6 (1), 73-84.

4. Darshini, J. S. (2017). International trade: Direction and dimension. CLEAR International Journal of
Research in Commerce & Management, 8 (1), 24-29.

5. Eurostat. (2017).  Share of EU in the World Trade. Prieiga internetu:
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do [Zitréta 2017-05-08].

6. Guogis, A. (2006). Socialinés politikos modeliavimas Europos integracijos procese. Viesoji politika ir
administravimas, 17, 29-41.

7. Jungtiniy Tauty Generaliné Asambléja. (2015). List of developing countries. Prieiga internetu:
http://www.iugg2015prague.com/list-of-developing-countries.htm [Zitiréta 2017-05-07].

8. Kee, H. L., Tang, H. (2016). Domestic value added in exports: Theory and firm evidence from China.
American Economic Review, 106 (6), 1402-1436.

9. Liudvaitiené, A., Peleckis, K. (2011). Konkurencinio pranasumo formavimas globalioje rinkoje: teorinés
prielaidos ir vertinimo galimybés. Scientific Conference “Contemporary Issues in Business, Management
and Education’ 2011”, 181-194.

10. Macedonian Information Centre. (2016). The published list of world's largest export countries, Macedonia
included. Macedonian Business Monthly, 16 (171), 7.

11. Mauricas, Z. (2015). Nenatiiraliai didelis natiiralus nedarbo lygis Baltijos $alyse. Lietuvos ekonomikos
ateities vizija, strateginiai tikslai ir valstybés misija juos jgyvendinant. Jaunyjy mokslininky-ekonomisty
konferencijos pranesimai (pp. 178—187). Vilnius: Lietuvos moksly akademija.

12. O'Neill, J., Wilson, D., Purushothaman, R., Stupnytska, A. (2005). How solid are the BRICs? Global
Economics Paper, 134.

13. Radziukynas, V., Nemura, A. (2007). Elektros energetikos sistemos su véjo elektrinémis matematinis
modeliavimas. Energetika, 53 (3), 1-9.

14. Sergeev, l., Ponomarenko, T. (2013). Russian export of raw materials and balance of economic interests.
Regional Formation & Development Studies, 124-131.

15. Stonkiené, L. (2013). Biocheminiy reakcijy matematinis modeliavimas. Moksliné ataskaita MII-DS-09P-

13-15. Vilnius: Vilniaus universitetas.

11



Laisvalaikio tyrimai: elektroninis mokslo Zurnalas, 2017, 2 (10)

16. Suri, F. K., Banerji, A. (2016). A study of disaggregated R&D expenditure on Indian pharmaceutical
exports. Journal of Developing Areas, 50 (3), 167-190.

17. Tauraité, V. (2017). Pasaulio eksporto dinaminé analizé ir prognozavimas. Laisvalaikio tyrimai, 1 (9), 1-
12.

18. Wilson, D., Purushothaman, R. (2003). Dreaming with BRICs. The path to 2050. Global Economics
Paper, 99.

THE MODELLING OF ALLOCATION OF THE OPTIMAL WORLD EXPORT

Viktorija Tauraité
Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania

ABSTRACT

Relevance of the research. Economic, financial, commercial and other relations are becoming faster
in the global world. Business, trade relations with foreign investors, the optimal implementation of
international relations in micro (company) and macro (country) level are important for producers and
entrepreneurs. So it is relevant to carry out the scientific research in order to find out the optimal allocation of
the world export according to volume of desired overall world export by using the mathematical modelling.
Although the method of mathematical modelling is used in scientific research (e. g. Stonkien¢, 2013;
Radziukynas, Nemura, 2007.), no study was found where mathematical modelling would be used by the linear
programming method and identifying the optimal export allocation, taking into account the conditions. So, this
article complements a variety of research.

The problem of the research: what is the optimal allocation of the world export between 11 countries
when the volume of desired overall world export is minimum, medium or maximum?

The object of the research is the allocation of the world export.

The aim of the research is to identify the he optimal allocation of the world export between 11
countries (EU 28, Russia, Canada, the United States, Mexico, Brazil, China (except Hong Kong), Japan, South
Korea, India, and Singapore) in 3 cases when the volume of desired overall world export is: 1) minimum; 2)
medium; 3) maximum.

The tasks of the research:

1. To present the methodology of the research.

2.To identify the he optimal allocation of the world export between 11 countries in 3 cases
according to the volume of desired overall world export.

3.To summarize the main points of the allocation of the optimal world export and to submit
recommendations.

The research was carried out by using methods of case, comparative analysis and mathematical
modelling applying the linear programming method. Eurostat statistical data of 2011-2015 were used for the
mathematical modelling.

Outcomes and conclusions. It was found out that EU 28, China and the United States are the same
dominant countries in all three cases by the aspect of the world export volume. Moreover, the least volume of
the world export is in India and Brazil. On the other hand, the differences between dominant countries which
should have the biggest part of world export were found. China should have the biggest part of world export
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when the volume of desired overall world export is minimum and maximum. EU 28 should have the biggest
part of world export when the volume of desired overall world export is medium.
Keywords: international trade, export, mathematical modelling.

MOJEJIMPOBAHUE PACIIPEJAEJIEHUSA OIITUMAJIBHOI'O MUPOBOI'O 3KCIIOPTA

Buxropus Taypaiite

Ynusepcumem Bumaymaca Benuxozo, Kaynac, Jlumea

PE3IOME

B rnoGansHOM Mupe 3KOHOMHUYECKHE, (PMHAHCOBBIE OTHOIICHUS, OTHOLICHUS TOPTOBJIN M APYTHE
craHoBsTcs Bc€ ObicTpee. [IpomsBonuTensm, On3HecMeHaM CTaHOBHUTCS BBDKHBIMH OTHOLICHHUS! OHM3Heca,
npoAax ¢ 3apyOeXHbBIMH HHBECTOPAMH M BbINOJIHEHHE 3(P(EKTUBHBIX, ONTHMAIBHBIX MEXIYHOPOIHBIX
OTHOIIEHWI Ha MHKpO- M Makpo- ypoBHe. Il03ToMy BBINOIHEHHE MOACITUPOBAHUS paCHpeIeICHU
ONTUMAJIBHOTO MUPOBOT'0 3KCIIOPTa CTAHOBUTCS aKTyaJIbHBIM, IPUHUMas BO BHUMaHHUE MPEINOYTUTEIbHBIN
00BbEM 00IIer0 MHPOBOTO 3KCMOpTa. XOTh METOJ MAaTeMaTHUYECKOTO MOJCITHPOBAHHS HCIIONB3yeTCs B
nccienoBaHuax yuéHeix (Hamp., Cronkene, 2013; Pagstokurac, Hemypa, 2017 u ap.), HO He yaanoch HailTu
WCCIIEIOBAHMUS, B KOTOPHIX OBbI UCIIOJIB30BAJICS METOA MaTeMaTHYECKOTO MOJEIHPOBAHHS, IIPUMEHSST METO]
JIUHEMHOTr0 MPOrpaMMHUPOBAHUS U ONpeZeNsis ONTHUMAJIbHOE paclpeiesieHHe 3KCIOopTa, NPUHMMAas BO
BHUMaHHUe ompeenéHHble ycnoBusa. [loaTomy, 3TO wHccienoBaHHE MPOBOIUTCS CTPEMSICh MOTMOJHUTH
paszHooOpa3ue HayYHbBIX UCCIIEIOBAHUH.

IIpobaeMa ucciienoBaHUsI — KaKUM SBIISETCS pacIpelesieHne ONTUMAIBHOTO 3KcHopTa Mexay 11
CTpaH MUpa, TPYIII CTPaH, KOTJa JKeJIaeMblii OOIIHI MHPOBOM SKCIOPT SBISETCS MUHUMAILHBIM, CPETHAM
WM MaKCHMaJIbHBIM.

O0BeKT HcceIel0BaHUS — PACTIPENETIEHHE MUPOBOTO IKCIIOPTA.

Henp ucciienoBaHus — ONPEACINTh ONTHMAIBHOE PACIPENEICHHE MUPOBOIO 3KCIOpTa MexXy 11
crpan Mupa wiu rpynn crpan (EC28, Poccun, Kananer, Coequnénnsix LltatoB Amepuku, Mekcukw,
Bbpasunun, Kuras (kpome ['onkonra), fmonuu, FOxnoit Kopeu, Muaum, Cunramypa) mo TpéM pasHbIM
CiydasiM, KOTJa JKeIaeMblii OOIUI MHPOBOW JKCHOPT sABIseTCS: 1) MHUHHMAJIbHBIM, 2) CpeIHUM, 3)
MaKCHMAaJIbHBIM.

3agauu ucceA0BaHNUS

1. IlpencTaBUTh METOJUKY MCCIEIOBAHUSL.

2. Ompenenuth ONTHMAIBHOE PpacTpe/ielieHue MEPOBOIO dKCIOpTa Mexy 11 cTpan Mupa, rpyni

CTpaH 1o TPEM ciTy4asM, IPHHUMAsi BO BHUMaHHE KeTaeMbIii 0OIIHi pa3Mep MHPOBOTO IKCIIOPTA.

3. O0oOmMTh pe3yabTaThl ONTHMAJILHOTO PacHpeAeSCHUsI MHUPOBOIO SKCIOPTa W IPEIOCTABUTh

PEKOMEH/IAIHH.
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HccnenoBanne mMpoBOANTCS C MCIIONB30BAaHUEM CHTYAIlMOHHO-CPABHUTEIBHBIX METOJIOB aHAIM3a, a
MaTeMaTHYECKOMY  MOZETHPOBAHUIO  TNPHUMEHSETCS  METOJ  JHHEHHOTO  MPOTpaMMHUpPOBAHUS.
MaremaTryeckoMy MOAETUPOBaHMIO nuccnonb3ytoTes 2011-2015 r. Eurostat cratuctuueckne TaHHBIE.

Pe3yabTaThl W BBIBOABI. BBIICHEHO, YTO TpH AOMHHHUDYIOIIHME CTpaHbI, BO BCEX CIy4asX B
OTHOIIIEHUU 00bhEMa MHpOBOTO 3Kcrmoprta cxoxsarcsa: EC28, Kuraii u CIIA, a camble MeHbIIMe 00BEMBI
sKcHopTa npuxonaTcs B Muauu u bpazunun.

C npyroii CTOpOHBI, YCTaHOBJICHBI pa3iM4Hs MEXIY CTPaHOH, KOTOPOH AOCTAIOTCS HauOOIbIINE
00BEMBI dKcTopTa: Kutaro — koraa sxenaeM MUHAMAIBHBIA U MaKCHMAalIbHBIA O00BEM MHPOBOTO DKCIIOPTA,;
EC28 — korpa xxenaem cpenHuit 00bEM MUPOBOTO IKCITOPTA.

KiioueBble cjioBa: MEXAyHapoaHas TOPTOBJIA, OKCIIOPT, MATEMATUIECKOE MOACIIMPOBAHUE.
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