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ANOTACIJA
Siame straipsnyje pateikiama veiksniy, daranéiy jtaka standartiniy nesiojamyjy kompiuteriy pirkimui,
statistiné analizé. Anketiniy duomeny apdorojimui naudotas statistinis duomeny apdorojimo paketas SPSS.
Sudarytas dvinarés regresijos modelis patvirtinti arba atmesti suformuluotas hipotezes. Pagal patobulinta
dvinarés (binominés) logistinés regresijos modelj atliktas prognozavimas, pagrijstas tikimybiy skai¢iavimu.
Raktazodziai: nesiojamieji kompiuteriai, pirkimai, dvinaré logistiné regresija.

IVADAS

Tyrimo aktualumas. Kompiuteris jau seniai néra prabangos preké, dabar kiekvieno namuose
Iprasta turéti bent vieng, jei ne kelis. Anksciau daugeliui prieinamas kompiuteris buvo stacionarus,
dabar (mobiliais laikais) Zzmonés kompiuterj laiko Salia saves norédami bet kada juo naudotis, todél
renkasi ne§iojamajj kompiuterj. Siuo metu tokie kompiuteriai dél savo mobilumo ir kompaktiskumo
ypac populiarts tarp studenty. Ji galima nestis j paskaitas, universiteta, bibliotekg. Verslo Zzmonés
nesiojamyjy kompiuteriy mobilumga taip pat vertina, nes visuomet reikiama informacija, elektroninis
pastas, kiti duomenys yra po ranka. Tai vienas i§ pagrindiniy argumenty, lemianciy neSiojamojo
kompiuterio pasirinkima. Sig kompiuteriy pirkimo tendencija patvirtina banko BIGBANK duomenys
(2012) — issimokétinai vartotojai dazniausiai perka neSiojamuosius kompiuterius (31%), o perpus
maziau stacionarius (15%). Visgi, R. Tiwari’o ir S. Buse’o (2006) teigimu, ne visi mobiliis prietaisai
teikia pri¢jima prie mobiliy telekomunikaciniy tinkly. Standartiniai neSiojamieji kompiuteriai, nors
yra mobiliis prietaisai, daznai prijungti prie stacionaraus tinklo arba ribojami dydZio, svorio ar kity
veiksniy. NeSiojamieji kompiuteriai naudoja optimizuota mikroarchitektiirg, jie yra didesnio naSumo
ir maziau suvartoja energijos, ilgesné jy darbo trukmeé, palyginti su standartinémis sistemomis.

Tyrimo problema keliama klausimu, kokie veiksniai daro jtaka standartiniy neSiojamyjy
kompiuteriy pirkimui.

Problemos iStyrimo lygmuo. Esant spar¢iam technologijy progresui, neSiojamieji
kompiuteriai, jy naudojimas ir pirkimas yra placiai analizuojamas uZsienio literatiiroje (Van Eyegen
et al., 2016; Dhingra, Bhatia, 2015; Jimenez-Parra et al., 2014; De Macedo Guimaraes et al., 2013;
Streicher-Porte et al., 2009; Wurst et al., 2008; Demb et al., 2004 ir kt.) dél jy mobilumo ir
kompaktiSkumo. UZsienio autoriai tiria neSiojamyjy kompiuteriy naudojimg ir paklausg Svietimo,
mokslo srityje, nes jy déka padidinama mokslo kokybé, uztikrinamas kokybiskas moksleiviy, turinéiy
nejgaluma, poreikiy tenkinimas. Lietuvoje tokie tyrimai vykdomi tik statistikos departamento ir
privac¢iame sektoriuje, taigi Siuo tyrimu bandoma uzpildyti spraga.

Tyrimo objektas: veiksniai, lemiantys standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy pirkimus
Lietuvoje.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti veiksnius, lemiancius standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy
pirkima Lietuvoje.
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Tikslui pasiekti suformuluoti $ie tyrimo uzdaviniai:

1. Atlikti veiksniy, daranciy jtaka standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy pirkimui statisting
analizg.

2. Suformuoti ir iSanalizuoti dvinarés logistinés regresijos modelj.

Tyrimo metodai: sisteminé mokslinés literatiiros analizé, indukcija, klausimynas (anketiné

apklausa) ir statistiné duomeny analizé.

METODIKA

Apzvelgtas standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy poreikis, tyrimai ir problematika. Atlikta
anketin¢ apklausa ir statistiné duomeny analizé. Statistiné duomeny analizé ir dvinaré logistiné
regresijos analiz¢ atlikta taikant SPSS 19 ir MS Excel duomeny apdorojimo paketus. Empirinio tyrimo
metu gautiems duomenims jvertinti naudoti apraSomosios statistikos metodai: atsakiusiyjy skaicius
(N), procentiné analizé, standartinis nuokrypis, patikimumo lygmuo, Hosmer’io ir Lemeshow’io,
Nagelkelke’és koeficientas, Wald’o Kriterijus ir prognozavimas.

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

,»Samsung* atliktas tyrimas parodé, kad naujam kompiuteriui jsigyti Lietuvos gyventojai yra
pasiryz¢ iSleisti daugiau pinigy nei Latvijos ar Estijos — daugiau nei trecdalis lietuviy (36,3%)
kompiuteriui galéty skirti 69 tukstanéius eury, kai tokig sumg noréty isleisti tik 19,6% respondenty
Estijoje ir 14% Latvijoje. Visy trijy Baltijos Saliy gyventojai mano, kad idealus neSiojamasis
kompiuteris, kurj pirkty ateityje, turi bati galingas (75,1%), su ilgos trukmés baterija (65,7%), talpia
atminties (61,9%) ir kietojo disko jranga (60,8%). Renkantis kompiuterj, 65,4% respondenty
sprendimui jtakos turi ir jo kaina. Penktadaliui apklaustyjy svarbus kompiuterio dizainas, trecdalis
atsizvelgty i planuojamo pirkinio svorj. Pasak Simono Skupo, ,,Nesiojamasis kompiuteris tampa
jprasta ir neatsiejama miisy gyvenimo dalimi — kas penktas respondentas Lietuvoje per pastaruosius
metus jsigijo nediojamajj kompiuterj ir beveik tiek pat planuoja jj jsigyti per artimiausia pusmet;. Siuo
metu sparciai tobuléja naujos kategorijos neSiojamieji kompiuteriai — ,,Ultrabook™, kuriy pagrindinés
ypatybés yra mobilumas ir galia. Pastarajai savybei ir atminties talpai, kaip paaiSkéjo atliekant tyrima,
lietuviai skiria itin didelj démesj.” Apklausus 500 gyventojy Lietuvoje nustatyta, su kokiais
nepatogumais susiduria kompiuteriy vartotojai. Kas penktas lietuvis kaip didziausig trilkumg jvardija
létg kompiuterio veikimg. Jdomu tai, kad lyginant visy Baltijos Saliy tyrimo rezultatus labiausiai §ia
problema skundziasi estai, naudojantys stacionarius kompiuterius. Kitas nepatogumas, su kuriuo
susiduria apklausti Lietuvos gyventojai, yra nepakankama atminties talpa. Desimtadalis apklaustyjy
misy Salyje yra nepatenkinti trumpu baterijos veikimo laiku ir dar deSimtadalis mano, kad jy
kompiuterio dizainas ir technologijos yra pasenusios.

Norint jvertinti, kokie veiksniai turi jtakos standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy pirkimui,
priklausomu kintamuoju pasirinktas dvireikSmis pirkimo faktorius, t. y. ar respondentas yra jsigijes
standartinj neSiojamajj kompiuterj, ar ne. Nepriklausomi kintamieji detalizuojami ir kategorizuojami,

kad buty jvairiapusiskiau istirtas pasirinkty veiksniy tikétinas poveikis.
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Nepriklausomi Kintamieji

Stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktas. Pastarajj deSimtmet] jprasta turéti stacionary
kompiuterj ar net kelis namuose, nes vykstant spar¢iam technologiniam progresui, galima patobulinti
technine kompiuterio jranga pagal naudojimo specifika ir poreikius. Sis patobulinimas néra efektyvus
(tiksliau sunkiai jgyvendinamas) turint standartinj neSiojamajj kompiuterj, todél svarbu istirti, ar
stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktas lemia respondenty apsisprendimg jsigyti standartinj
nesiojamaji kompiuterj.

Socialinis statusas. Svarbu kategorizuoti respondenty uzimamg statusy visuma (Durrani,
Smallwood, 2003). Pasak sociologo R. Merton’o (1973), socialinj statusg tikslinga interpretuoti pagal
profesija, kvalifikacija, pareigas, realiai atlieckamy darby pobiidj, materialing padétj ir dalykinius
rysius, jvertinant biologinius faktorius (pvz., amziy, lytj, rase ir kt.). Sis veiksnys interpretuojamas
skirstant respondentus j studentus, darbuotojus, vadovus, pensininkus ir bedarbius.

Lytis. Kartu.lt tyrimo rezultatai, publikuoti internetiniame portale Marketnews.It (2011)
atskleidzia, kad vyrai labiau nei moterys naudojasi kompiuteriy jranga (63% vyry, 34% motery).
Vertéty daryti prielaida, kad vyrai labiau linke dométis technologijomis ir naudotis kompiuterine
jranga, todél jie buity labiau linke jsigyti standartinius neSiojamuosius kompiuterius negu moterys.

Amzius ir respondenty pajamos, gaunamos per ménesj. Remiantis Nobelio premijos laureato
Frank’o Modigliani’o (1990) gyvenimo ciklo teorija, Zmogaus pajamos visg gyvenimg kinta:
gyvenimo ir darbo veiklos pradzioje jos yra mazesnés (dar nejgyta kvalifikacija, dar nepadaryta
karjera), véliau jos padidéja, o profesinés veiklos ir gyvenimo ciklo pabaigoje dél maZesniy galimybiy
dirbti vél sumazéja. ISlaidos turéty biiti mazdaug vienodos visg gyvenimg. Tik gyvenimo ciklo
pradzioje, kai iSlaidos didesnés uz pajamas (jsigyjamas biistas, kuriama Seima), tenka skolintis; kai
pajamos didziausios, dera atiduoti ankstesnes skolas ir kaupti pinigus senatvei arba laikui, kai
pajamos gali sumazéti, norint islaikyti ta patj iSlaidy lygmenj. Anot Sitos hipotezés, vyresniojo
amziaus respondentai, uzdirbantys didesnes pajamas gyvenimo ciklo viduryje, labiau linke¢ jsigyti
standartinius neSiojamuosius kompiuterius. Visgi, atsizvelgiant j spar¢ig technologijy ir inovacijy
plétra bei déstytojo rekomendacijas, nuspresta Siek tiek modifikuoti formuluojamas hipotezes ir
pritaikyti prie Siuolaikiniy pakitusiy gyvenimo ciklo tendencijy — tikétina, kad jaunesniojo amziaus
respondentai labiau linke jsigyti standartinius neSiojamuosius kompiuterius negu vyresniojo amziaus
respondentai. Atsizvelgiant j F. Modigliani’o gyvenimo ciklo teorija, daroma prielaida, kad didesnes
pajamas uzdirbantys respondentai labiau linke jsigyti standartinius neSiojamuosius kompiuterius.

Hipotezés: pagrindiné hipotezé HO: visi nepriklausomi kintamyjy koeficientai lygiis nuliui.

H1: bent vienas kintamyjy koeficientas nelygus nuliui.

HO: tikétina, kad vyrai labiau negu moterys linke jsigyti standartinj nesiojamgqjj kompiuterj.

HO: tikétina, kad jaunesniojo amzZiaus respondentai turéty biiti labiau suinteresuoti jsigyti
standartinj nesiojamqjj kompiuterj negu vyresnioj0 amziaus respondentai.

HO: tikétina, kad respondentai, neturintys stacionaraus kompiuterio, yra labiau linke jsigyti
standartinj nesiojamgqjj kompiuterj.

HO: tikétina, kad vadovai yra labiau linke jsigyti standartinj nesiojamgjj kompiuterj negu
studentai, darbuotojai, pensininkai ir bedarbiai.
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HO: tikétina, kad didesnes pajamas per ménesj uzdirbantys respondentai yra labiau linke
jsigyti nesiojamqjj kompiuterj.

Remiantis teorinémis ziniomis, §iU0 etapu suformuluotos hipotezés bus patvirtintos arba
paneigtos, jvertintas kintamyjy reikSmingumas ir interpretuojami gauti rezultatai kitais dvinarés
(binominés) logistinés regresinés analizés tyrimo etapais (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2003; Meyers
et al., 2006).

Aptariant kokybinius kintamuosius, iSskiriami tokie faktai (Garson, 2009 a, 2009 b):
standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo; stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktas, lyties
(kaip nepriklausomo kintamojo), socialinio statuso (kaip nepriklausomo kintamojo). Pristatant
kiekybinius kintamuosius, iSskiriamas amzius (kaip nepriklausomas kintamasis) ir pajamos,
gaunamos per ménesj (kaip nepriklausomas kintamasis).

Kokybiniai kintamieji

Standartinio nesiojamojo kompiuterio jsigijimo faktas (priklausomas dvinaris kintamasis)
interpretuojamas kaip polinkis jsigyti standartinj neSiojamaji kompiuterj ir vertinamas dvejopai: ar
respondentas yra jsigijes standartinj neSiojamajj kompiuterj (koduojamas SPSS programa 1), ar ne
(koduojamas 0). Stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktas (nepriklausomas dvinaris kintamasis)
identifikuoja, ar respondentas yra jsigijes stacionary kompiuterj (koduojamas SPSS programa 1), ar
ne (koduojamas 0). Lytis (nepriklausomas kintamasis) identifikuoja respondento Iytj (vyras = 1 ar
moteris = 0 koduojant SPSS programa).

Socialinis statusas (nepriklausomas Kkintamasis) identifikuoja respondento pareigas ir
socialing grupe. Kita vertus, socialinj statusg galima biity matuoti kvalifikacijos lygmeniu, profesijy
jvairove. Socialinis statusas skaidomas j pseudokintamuosius.

Nepriklausomy kintamyjy alternatyvos. Atlickant iSsamesn; veiksniy, lemianciy
standartiniy neSiojamyjy kompiuteriy pirkima, tyrima, galima bty jtraukti iSsilavinimg (vidurinis,
profesinis, neuniversitetinis aukStasis, aukStasis), gyvenamaja vieta (didmiestis, miestas, kaimas),
doméjimasi technologijomis ir inovacijomis.

Kiekybiniai kintamieji

Amzius (nepriklausomas Kintamasis) matuojamas metais (1 lent.). Papildomai nekoduojamos
pajamos, gaunamos per ménesj (nepriklausomas kintamasis), matuojamos eurais per ménesj
(Eur/mén).

1 lentel¢. Kiekybiniy kintamyjy apraSomosios statistikos kriterijai

Aprajomoji statistika | N |Minimumas Maksimumas| Suma | Vidurkis
Respondento amZius | 100 | 20 70 3373 | 3373
Kokios jisy pajamos per 100 320 4000 163800 | 1638,00
ménesj?

Validumas N (angl. listwise) | 100 |

Pastaba. Vidutinis respondenty amzius — 33 metai, respondentai disponuoja vidutiniskai 1638 EUR/mén.
Nors 2 lenteléje koreliacijos Sig. reik§mé didesné uz 0,05, Pearson’o koreliacijos koeficientas

néra didelis. Kintamuosius galima biity traktuoti kaip tenkinancius binominés logistinés regresijos

prielaida, t. y. kad koreliacija néra stipri tarp nepriklausomy kintamyjy. Stebiniy ir nepriklausomy
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kintamyjy santykis turi biiti didesnis nei 10 (n/k > 10). Tiriamosios imties atveju 100/9 = 11,11 > 10.
Remiantis reikSmingumo koeficientais, stebiniy ir nepriklausomy kintamyjy santykis tenkina

prielaida, todél tikslinga atlikti binoming logisting analizg.

2 lentelé. Respondenty amzZiaus ir pajamuy per ménesj koreliacija

Analizuojami aspektai Respondento Pajamos per
amZius ménesi
Respondento amzius Pearson koreliacija 1 0,126
Reik§mingumas 0,212
Imtis 100 100
Pajamos per ménes;j Pearson koreliacija 0,126 1
ReikSmingumas 0,212
Imtis 100 100

Atsizvelgiant | Pearson’o koreliacijos koeficienta, kintamuosius galima buty traktuoti kaip
tenkinanc¢ius binominés logistinés regresijos prielaidg — koreliacija néra stipri tarp nepriklausomy
kintamyjy. Pazymétina, kad pagrindiné binominés regresijos salyga yra glaudzios koreliacijos tarp
nepriklausomy kintamyjy nebuvimas.

Tyrimas atliktas anketavimo metodu, respondentai apklausiami tiesiogiai arba jiems
asmeniskai el. paStu siunciant fiksuotg anketos Sablong, sukurtg MS Word programa.

Dvinarés (binominés) logistinés regresijos matematinis modelis sudaromas ne paciam
priklausomam kintamajam, o jo tikimybiy santykio logaritmui (vadinamajai logit funkcijai):

P(Y =1)
"P(r=0)

Ekvivalentus modelio uzrasas yra:

e’ 1
P(Y=l)=1+ez=1+e,zj P(Y =0)=1-P( =1).

z=C+Db X+ b7+ bW,

Koeficienty C, bl, b2, b3 reikSmés néra zinomos. Jy jverciai gaunami panaudojus imties
duomenis.

Kokybinés analizés metu pakanka atsizvelgti | koeficienty reikSmes. Jeigu koeficientas prie
kazkurio kintamojo teigiamas, Siam kintamajam didé¢jant, tikimybe Y (o kokia situacijg ta modelio
lygybé Y = 1 atitinka, reikia Zinoti 1§ salygos) didéja. Jeigu koeficientas neigiamas, atitinkamam
kintamajam did¢jant, tikimybé Y jgyti vienetg mazéja (didéja tikimybé, kad Y jgys 0).

Sudaryto dvinarés logistinés regresijos modelio duomeny tinkamumo sqlygos

Priklausomas kintamasis Y turi biti dvireik§mis. Turéty jgyti reikSmes 0 arba 1. Duomenyse
negali vyrauti viena i§ Y reikSmiy. Viena i$ kategorijy turi sudaryti ne daugiau kaip 60% Y steb&jimy.
Duomenyse negali vyrauti viena i§ Y reikSmiy. DaZniausiai reikalaujama, kad stebimy Y reikSmiy
vienety (nuliy) blity ne maziau kaip penktadalis ir buty galimybé nustatyti, kas biidinga kiekvienai

kategorijai. Tada turétume informacijos apie abiejy kategorijy respondentus.
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3 lentelé. Tyrimo aprasomoji statistika

Ar esate jsigije standartinj neSiojamaji Dasnis Procentai Validumas, Kaupiamoji _
kompiuterj? proc. procentiné dalis
Validumas \Ne 41 41,0 41,0 41,0
‘Taip 59 59,0 59,0 100,0
‘ I§ viso: 100 100,0 100,0

Regresoriai neturi stipriai koreliuoti (Wooldridge, 2009). Dél multikolinearumo gali atsirasti
netikslis kintamyjy rySiai modelyje. Pavyzdziui, gali biti taip, kad logistinés regresijos modelj
papildzius naujais regresoriais regresoriaus X daugiklis gali pakeisti zenklg.

Sudaryto dvinarés logistinés regresijos modelio tinkamumas

4 lenteléje yra informacijos apie tai, kaip gerai pavyksta atpazinti faktg, ar respondentas yra
isigijes standartinj neSiojamaji kompiuterj, ar ne, taikant logistinés regresijos model] imties
duomenims, pasirinkus Enter metoda. Akivaizdu, kad teisingai atpazin0 65,9% respondenty,
jsigijusiy standartinj neSiojamajj kompiuterj, ir 78,0% jo nejsigijusiyjy. Bendrasis tinkamai
klasifikuoty atvejy procentas yra 73,0%. Kadangi aklas spéjimas apie standartinio neSiojamojo
kompiuterio jsigijimo fakta duoty tik 59,0% teisingy respondenty klasifikavimy (1 atvejis), galima
daryti iSvada, kad modelis tinka duomenims. Kita vertus, modelj reikéty interpretuoti atsargiai, nes
skirtumas tarp bendrai tinkamai klasifikuoty atvejy procento ir aklo spéjimo klasifikavimo lygmens
yra 14% , o nerekomenduojami 25%.

Chi kvadrato kriterijaus statistika ir p reikSmé svarbi analizuojant kintamyjy tinkamumg. Dél
pasirinktos tiesioginés, o ne zZingsnings, regresijos visos trys eilutés lenteléje yra identisSkos. Gerai,
kai p < 0,05. Kadangi p = 0,004, modelis gerai tinka. Nors neaiSku, ar visi kintamieji modelyje
reikalingi.

Cox’o ir Snell’o R?= 0,213, Nagelkerk’és R?= 0,287. Abu determinacijos koeficientai rodo
gera modelio tinkamuma duomenims, nes R?> 0,20. Blogai biity, jeigu R?< 0,20 (logistinéje
regresijoje, jeigu modelio tinkamumo rodikliai Hosmer’io ir Lemeshow’o (chi kvadratu Kkriterijus ir
Wald’o kriterijus, o determinacijos koeficientai < 0,20, modelis dar visai tinkamas). Atsizvelgiant j
Chi kvadrato statistikg ir kriterijaus p reikSme¢ (p = 0,571), kai biitina sglyga yra p > 0,05, galima
daryti iSvada, kad modelis duomenims tinka.

Raidé N, atsidiirusi vir§ x-y aSies | kair¢ nuo 0,5, zZymi tiksly nejsigijusio standartinio
nesiojamojo kompiuterio respondento klasifikavimg. Raidé N, atsidiirusi uz 0,5, rodo, kad nejsigijes
respondentas klaidingai priskirtas respondentams, jsigijusiems standartin] neSiojamajji kompiuterj.
Analogiskai yra su respondentais, jsigijusiais standartinj ne$iojamajj kompiuterj, t. y. gerai, kai T
raidés yra j desing nuo 0,5, ir blogai — kai | kairg. Jeigu logistinés regresijos modelis gerai tinka
duomenims, turéty bati daug N raidziy j kair¢ nuo 0,5 ir daug T raidziy j deSing nuo 0,5. Galima
daryti iSvada, kad sudarytas modelis tinka duomenims, nes N ir T reikSmés panaSiai pasiskirste pagal
modelio tinkamumo prielaida, tik dél mazos imties netolygiai i$sibarste. Verta atkreipti démesj | tai,
kad kiekvienas simbolis atitinka 0,25 respondento, todé¢l raidziy grafike daugiau nei respondenty.

ISskirciy analizé. Norint nustatyti, ar imtyje néra i$skir¢iy baitina patikrinti, ar duomenyse (ne
rezultaty iSklotinéje) atsiradusio stulpelio COO _1 ir visy DFB stulpeliy reikSmés nevirsija vieneto.

Cook’0 mato reikSmé yra viena vienam respondentui. Joje matoma informacija apie visus to
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respondento duomenis, o DFB reik§més — kiekvienam regresoriui ir konstantai atskirai. Maksimali
Cook’0 mato reikSmé 0,739 < 1. Visos DFB reikSmés nevirsija vieneto (iSskyrus DFB0 1). Visgi
DFBO0_1 = 1,06654, t.y. reiksmé beveik lygi 1. Be to, tai reik§mé, skirta konstantai, maziausiai
svarbiam i$ visy koeficienty. Galima daryti iSvada, kad duomenyse isskirciy néra.

Modelio tinkamumo isvada: nors dauguma rodikliy rodé gerg modelio tinkamumga, buvo
daug statistiskai nereikSmingy kintamyjy. Taigi modelj vertéty tobulinti.

Modelio tobulinimas. Eliminavus 1§ pradinio modelio statistiSkai nereikSmingus
nepriklausomus kintamuosius (amziy, lytj ir socialinj statusa iSreiskiancius pseudokintamuosius)
sudarytas naujas modelis su dviem statistiSkai reikSmingais kintamaisiais: stacionaraus kompiuterio
jsigijimo faktu ir pajamomis, kurias respondentai gauna per ménesj. Naudojamas Enter metodas.

Tiksliai buvo atpazinti 68,3% respondenty, jsigijusiy standartinj nes$iojamajj kompiuterj, ir
78,0% nejsigijusiyjy. Bendrasis tiksliai klasifikuoty atvejy procentas yra 74,0%. Kadangi aklas
spéjimas apie standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo fakta duoty 59,0% tiksliy respondenty
klasifikavimy, galima daryti iSvada, kad modelis tinka duomenims. Visgi modelj reikéty interpretuoti
atsargiai, nes skirtumas tarp bendrai tiksliai klasifikuoty atvejy procento ir aklo spéjimo klasifikavimo
lygmens yra 15%, o ne rekomenduojamy — 25%. Chi kvadrato kriterijaus statistika ir p = 0,000 <
0,05. Taigi modelis gerai tinka. Kuo didesnis chi kvadrato kriterijus, tuo modelis geresnis.

Cox’o ir Snell’io R?= 0,213, Nagelkelke’és R?=0,200. Abu determinacijos koeficientai rodo
gerg modelio tinkamuma duomenims, nes R?> 0,20. Tikétinumo lyginimas su nulinio modelio log
tikétinumu yra tinkamas (reik§mé daug mazesné nei 1). Svarbi chi kvadrato statistika ir kriterijaus p
reik§mé, nes imtis buvo nedidelé (n = 100) ir p reikSme verta atsizvelgti. Gerai, kai p > 0,05. Kadangi
p=0,003 <0,05, galima daryti iSvada, kad modelis duomenims netinka.

Modelio tinkamumo iSvada: nors kai kurie rodikliai (klasifikavimo procentas, Cox’o ir
Snell’io bei Nagelkelke’és determinacijos koeficientai) rodé gerg modelio tinkamuma, eliminavus
statistiSkai nereik§mingus kintamuosius, modelio tinkamumo duomenims kriterijai (pvz., chi
kvadrato statistika pagal Hosmer’j—Lemeshow’g) radikaliai pasikeité. Taigi model] vertéty
interpretuoti labai atsargiai.

IS pradinio modelio eliminavus statistiSkai nereikSmingus kintamuosius (lytj ir amziy),
nuspresta  tirti  pseudokintamyjy, identifikuojanéiy respondenty socialinj statusa, statistinj
reikSminguma, juos eliminuojant po vieng ir tiriant, ar modelio tinkamumo duomenims rodikliai
keiciasi. ISbandZius jvairias pseudokintamyjy eliminavimo variacijas, sudarytas naujas modelis su
statistiskai reiksmingais kintamaisiais (stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktas, respondenty
pajamos, gaunamos per meénesj, ir socialinj statusg identifikuojantis pseudokintamasis ,,vadovas®,
pasirinkus Enter metoda).

Bendrasis tiksliai klasifikuoty atvejy procentas yra 75,0%. Galima daryti i§vadg, kad modelis
tinka duomenims, kadangi aklas sp¢jimas apie standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo fakta
duoty tik 59,0% tiksliy respondenty klasifikavimy (1 atvejis). Chi kvadrato Kkriterijaus statistika ir p
reik§mé yra p = 0,000 < 0,05, vadinasi modelis nagrinéjimui gerai tinka.

Cox’o ir Snell’io R? = 0,185 (R? koeficientas nedaug skiriasi nuo 0,20, todél daroma i§vada,
kad modelis yra tinkamas), Nagelkelke’és koeficientas R? = 0,250 rodo gera modelio tinkamumg
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duomenims, nes R?> 0,20. Tikétinumo lyginimas su nulinio modelio log tikétinumu yra tinkamas
(reik§mé daug mazesné nei 1). Remiantis chi kvadrato statistika ir kriterijaus p reikSme, kai p > 0,05,
galima daryti iSvada, kad modelis duomenims gerai tinka, nes p = 0,066. Maksimali Cook’o mato
reik§meé 0,62554 < 1. Visos DFB reikSmés nevirsija vieneto. Galima daryti iSvada, kad duomenyse
i8skir¢iy néra (4 lent.).

4 lentelé. Aprasomoji statistika pagal Cook’o reikSme

Aprasomoji statistika Imtis Nli;j;’;:g' I
Cook’o statitinis reikSmingumas 100 0,62554
DFBETA konstanta 100 0,92410
DFBETA stacionaraus_pc_faktas (1) 100 0,08805
DFBETA pajamos 100 0,00007
DFBETA vadovas (1) 100 0,31403
Imtis 100

Nuspresta patikrinti Generalized Linear Models (GLM) modelio tinkamuma (5 lent.). Gauti
rezultatai, kad deviacijos ir laisvés santykis lygus 1,034. Vadinasi, sudarytas modelis tinka
duomenims, nes deviacijos matas nedaug virsija 1. Viena i$ deviacijos priezasCiy yra negausus
skirtingy aiSkinamy kintamyjy skaicius.

5 lentelé. Modelio tinkamumo diagnostika (GLM)

Modelio tinkamumao diagnostika Value df Value/df

Deviacija 8,269 8 1,034
Deviacija pagal skale 8,269 8

Pearson’o chi kvadratu koeficientas 6,378 8 0,797
Pearson’o chi kvadratu koeficientas pagal | 6,378 8

skale

Log tikimybé -11,518

Akaike’és informacijos kriterijus (AIC) 29,036
Baigtinés imties korekcija AIC (AICC) 29,465
Bayesian’o informacijos kriterijus (BIC) 35,319
Pastovus AIC (CAIC) 38,319
Priklausomas kintamasis: Ar esate jsigij¢ nesiojamaji kompiuterj?
Modelis: Stacionaraus_pc_faktas, pajamos, vadovas

Modelio tinkamumo i§vada: kadangi dauguma rodikliy rodo gerag modelio tinkamuma,
patobulintas modelis tinka duomenims. Multikolinearumo néra pasirinktame patobulintame
modelyje, nes S.E. reikSmés nevirsija salygos S.E. < 5.

eZ

1
P(Y=1)=1+ez:m’ P(Y=0)=1—-P(Y =1).

z2=C+ by X+ byZ + byW.
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Sudaryto naujo (patobulinto) modelio prognozavimas. Kokybinei analizei atlikti pakanka

atsizvelgti | koeficienty reikSmes. Jeigu koeficientas prie kazkurio kintamojo teigiamas, Siam

kintamajam didéjant, tikimybe Y (o kokig situacijg ta modelio lygybé Y = 1 atitinka, reikia zinoti i§

salygos) did¢ja. Jeigu koeficientas neigiamas, atitinkamam kintamajam did¢jant, tikimybe Y jgyti

vienetg mazéja (didéja tikimybé, kad Y jgys 0).

6 lentelé. Sudaryto naujo (patobulinto) modelio prognozavimas

7

Prognozé Laipsnis (z) € € G:;l:tl;);(l:;q
Respondentas turi stacionary kompiuterj
(1), neuzdirba pajamy per ménes;j (0) ir -3,627 2,71828 | 0,02591 0,025907
néra vadovas (0).
Respondentas neturi stacionaraus
kompiuterio (0), disponuoja 1638 -0,611 2,71828 0,54281 0,35183
EUR/mén. pajamomis ir néra vadovas (0).
Respondentas turi stacionary kompiuterj
(1), neuzdirba pajamy per ménes;j (0) ir -1,735 2,71828 0,1764 0,149949
turi vadovo socialinj statusa (1).
Respondentas yra jsigijes stacionary
kompiuterj(1), uzdirba 3000 EUR/mén. ir 1,265 2,71828 | 3,54309 0,77989
turi vadovo socialinj statusa (1).

Patikrinimas pasirenkant kitg metodg. Nuspresta atlikti dvinare logisting regresija,
pasirinkus Forward: LR metoda. Gauti rezultatai pateikti (7 lent.). Tikrinami visi analizuoti atvejai ir

tobulinti binominés logistinés regresijos modeliai ir jy tinkamumas.

7 lentelé. Atveju Klasifikacija pagal LR metoda

Prognozuojama
Atvejai Apibendrinta klasifikacija Anrezisg.tzrf%%lfozﬁggi?m Procentai
Ne Taip
1 atvejis |Ar esate jsigije standartinj neSiojamajj Ne 27 14 65,9
kompiuter;? Taip 13 46 78,0
Bendras procentas: 73,0
2 atvejis | Ar esate jsigij¢ standartinj neSiojamajj Ne 28 13 68,3
kompiuter;? Taip 13 46 78,0
Bendras procentas: 74,0
3 atvejis |Ar esate jsigij¢ standartinj neSiojamajj Ne 28 13 68,3
kompiuter;? Taip 12 47 79,7
Bendras procentas: 75,0

Bendrasis tiksliai klasifikuoty atvejy procentas 3 tikrinimo etape yra 75,0%. Galima daryti

iSvada, kad modelis tinka duomenims.
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8 lentelé. Modelio koeficienty statistika

Korekeijy analizé Chi Koeficientas Reikémingumo koeficientas
kvadratu (df) (Sig.)
1 etapas |Atvejis 23,950 | 1 0,004
Imtis 23950 | 1 0,004
Modelis 23,950 | 1 0,004
2 etapas |Atvejis 8,079 | 1 0,004
Imtis 16,091 | 2 0,000
Modelis 16,091 | 2 0,000
3 etapas |Atvejis 4,420 | 1 0,036
Imtis 20511 | 3 0,000
Modelis 20511 | 3 0,000

8 lenteléje chi kvadrato Kriterijaus statistika ir p reik§mé yra p < 0,05, vadinasi, modelis visais
nagrinéjamais atvejais gerai tinka. Sis kriterijus rodo bendrajj modelio tinkamuma duomenims — jgyja
reikSmes i§ intervalo [0, 1] Kuo koeficiento reik§mé didesné, tuo modelis geriau tinka duomenims. Ne
itin gerai, kai chi kvadratu kriterijus yra labai mazas. Vis délto prieSingai tiesinei regresijai logistinéje
regresijoje chi kvadratu kriterijus yra labai menkai svarbus. Jeigu chi kvadratu kriterijus yra mazas, bet
pagal visus kitus rodiklius logistiné regresija tinka, vis tiek teigiama, kad modelis tinkamas.

9 lentelé. Modelio tinkamumo aprasomoji statistika (Cox ir Snell, Nagelkelke)

Atvejis | —2 Log tikimybé Cox’o ir SSTZ.ItIi;lng\; kvadratu Nagelkerslzz;fsstill?(;(vadratu
1 111,422 0,213 0,287
\ 2 119,281 0,149 0,200
\ 3 114,861° 0,185 0,250

9 lenteléje pateikiamos reikSmés visais etapais. Abu determinacijos koeficientai rodo gera
modelio tinkamumg duomenims, nes R?> 0,20 (Nagelkelke’és atzvilgiu) visais etapais. Cox’o ir
Snell’io reik§més patobulintas modelis atitinka visas biitinas sglygas. Kadangi dauguma rodikliy rodo
gera modelio tinkamumg, patobulintas modelis tinka duomenims. Multikolinearumo néra

pasirinktame patobulintame modelyje, nes S.E. reikSmés nevirsija salygos S.E. <5.

ISVADOS IR PERSPEKTYVOS

StatistiSkai nereikSmingi veiksniai: amzius, lytis, socialinio statuso elementai (studentas,
darbuotojas, pensininkas, bedarbis). Taigi atmetamos su $iais veiksniais susijusios hipotezés.
Pritaikytas dvinarés (binominés) logistinés regresijos patobulintas modelis tiko duomenims. Gautas
toks dvinarés (binominés) logistinés regresijos modelis:

In P(have_laptop = Taip) =-1,378* stacionaraus _ pc _ jsigijimo _ faktas+ 0,001* pajamos+ (-1,892) *vadovas— 2,249
P(no _laptop = Ne)

Teigiamas beta koeficientas prie nepriklausomo pajamy kintamojo rodo: kad didéjant
pajamoms auga tikimybé, respondentas jsigys standartinj neSiojamajj kompiuterj. Teoriskai hipoteze

turéty buti patvirtinama: kuo didesnes pajamas gauna respondentas, tuo didesné tikimybé P(Y = 1),

10
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kad respondentas jsigys standartin} neSiojamajj kompiuterj. Visgi beta koeficientas lygus 0,001
(reikSmé beveik lygi nuliui), vadinasi, vertéty priimti sprendimg metant monetg. Taigi patvirtinti
hipoteze bty per drasu, 0 §j nepriklausoma kintamajj reikia vertinti atsargiai, nes galimybiy santykio
pasikliautinasis intervalas yra 1,001 ir 1,002.

Atmetama hipotezé, kad respondentai, neturintys stacionaraus kompiuterio, yra labiau linke
jsigyti standartinj neSiojamajj kompiuterj. Neigiamas beta koeficientas rodo, kad atitinkamam
kintamajam (stacionaraus kompiuterio jsigijimo faktui) keiciantis (jgyjant reikSmes: 1 — taip, jsigijes,
0— ne, neturi, auga P (Y = 0) tikimybé, kad respondentas nejsigys neSiojamojo kompiuterio.
Standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo galimybiy santykis P (Y = 1), rodantis, kad
respondentas yra jsigijes stacionary kompiuterj, neuzdirba pajamy ir neturi vadovo socialinio statuso,
yra lygus 0,025907. Standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo galimybiy santykis, jtraukus
vidutines pajamas (1638 EUR/mén.) ir kad respondentas neturi stacionaraus kompiuterio ir neturi
vadovo statuso, buty lygus 0,35183. Standartinio neSiojamojo kompiuterio jsigijimo galimybiy
santykis P (Y = 1), rodantis, kad respondentas yra jsigijes stacionary kompiuterj, uzdirba 3000 EUR
ir turi vadovo socialinj statusg, yra lygus 0,779885.

Teigiamas beta koeficientas prie nepriklausomo kintamojo, nurodan¢io vadovo socialinj
statusa, rodo, kad didéjant kintamojo reik§méms auga P (Y = 1) tikimybé, ir kad respondentas jsigys
standartinj neSiojamajj kompiuterj. I8kelta hipotezé patvirtinama: labiau tikétina, kad vadovo statusa
turintys respondentai dazniau pirks standartinius neSiojamuosius kompiuterius negu kitg socialinj

statusg turintys respondentai, nes galimybiy santykio pasikliautinasis intervalas yra 1,065 ir 41,311.
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BINARY LOGISTIC ANALYSIS OF PURCHASING STANDARD LAPTOPS IN LITHUANIA
Jiuraté Kuklyte
Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania

ABSTRACT

Relevance of the research. The computer has long been not a luxury product; it is now common for
each home to have at least one, if not several. Previously, most affordable computer was fixed, now people
move much and want to keep the computer next to them, thus choosing a laptop. Because of their mobility and
compactness, currently laptops are particularly popular among students. They can bring them to lectures, the
university library. Business people also appreciate notebook mobility as a means of always relevant
information, e-mail, and other data at hand. This is one of the main arguments that determine the choice of a
laptop computer. This trend is confirmed by computer purchase BIGBANK data (2012), the users tend to buy
laptops (31%), and half of them desktop computers (15%). However, R. Tiwari and S. Buse (2006) suggets
that not all mobile devices provide access to mobile telecommunication networks. Standard laptops, despite
their mobile devices, are often connected to the fixed network or restricted in size, weight and other factors.
Laptops are used for optimized microarchitecture, characterized by higher productivity and lower energy
consumption, increased working hours, compared to standard systems.

The research problem is posed by the question: what factors influence the standard laptop purchase.

Research object: factors affecting the standard laptop purchase in Lithuania.

Research purpose was to analyse factors affecting the standard laptop purchase. Objectives to
achieve the purpose:

1. Perform the statistical analysis of factors influencing the purchase of standard laptops.

2. Develop and analyse binary logistic regression model.
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Research methods: statistical analysis of the data and binary logistic regression analysis using a
statistical package SPSS, scientific literature analysis and synthesis, induction, analogy, questionnaire
(survey).

Results and conclusions. Statistically insignificant factors were age, sex, social status members
(students, workers, pensioners, unemployed). Adjusted binary (binomial) improved logistic regression model
was suitable for the data. It was identified that 68.3% of the respondents who bought a standard laptop, and
79.7% of the respondents did not important, which computer would be chosen. The percentage of generally
classified cases is 75.0%. Wald test shows that all the factors enhanced the model statistically significantly.
According to the research results there is probability that the respondents with managerial status often buy
standard laptops than respondents with other social status.

Keywords: laptops, purchase, binary logistics regression.

JBYWIEHHBIA JIOTUCTUYECKUI AHAJIM3 TNPHOBPETEHMSI CTAHJAPTHBIX
MMOPTATUBHbIX KOMIIBIOTEPOB B JIUTBE
KOparte Kyknute

Ynusepcumem Bumaymaca Beauxozo, Kaynac, Jlumea

AHHOTALNUSA

AKTYyaJIbHOCTB HccileaoBaHusi. KoMIbroTep yxe AaBHO He SBJIAETCS MPEAMETOM POCKOIIH, TEIEPh B
Ka)XJIOM JJOME MX HE OJIMH, a HECKOJNbKO. PaHbllle caMbiM JOCTYITHBIM KOMIBIOTEPOM OB CTAllHOHAPHBIH,
TeTepb — MOOUJIbHBIE BPEMEHA, JTFOIH XOTST, YTOObI KOMIIBIOTEP ObLT psiioM. B HacTosIee Bpemst HOyTOyKH,
Onarozmaps cBoeil MOOMJIBHOCTH M KOMITAKTHOCTH, OCOOCHHO MOMYJISIPHBI CPEld CTYJIEHTOB. MOXHO €ro
MPUHECTH Ha JIGKUMHU WIK B YHUBEPCUTETCKYI0 Onbmunoreky. Jenossie moau moounsHocTs OOK HOyTOYKa
LEHSIT 3a TO, YTO HYXXKHasi HH(POPMAIHS, JIEKTPOHHAS [T0YTa U JPyTHe TaHHBIE BCETa MO PYKOi. ITO OUuH
W3 TIaBHBIX AapryMEHTOB, OMNpPENENISIONINX BbIOOP MOPTAaTUBHOTO KOMIIBIOTEpa. OTY TEHACHILHIO
noaTtBepxaaoT AanHbie BIGBANKa (2012), mo KOTOpbIM MOJIb30BaTeny, Kak IPaBHJIO, B PACCPOUKY
nokynaroT HoyTOykH (31%) 1 Harmono0BUHY MEHBIIIE TIOKYIIAIOT CTallOHAPHBIE KoMITbIoTepH! (15%). Beé-Taku
P. Tusapu u C. bpro3 (2006) npenmosiararot, 4YT0 He BCe MOOHIIbHBIC YCTPOMCTBAa 00€CIIEUHUBAIOT JOCTYI K
MOOMJIBHBIM CETSIM TeJICKOMMYHUKAIMOHHOH cBsi3U. CTaHIapTHBIE HOYTOYKH, XOTS U SBJISIFOTCS. MOOMJIBHBIMHU
yCTpOMCTBaMH, 4acTO OBIBAIOT MOJKIIOUEHB! K CTAIMOHAPHOW CETH WJIM OTpaHW4YEeHBI B pa3Mepax, Bece U
npyrux dakropax. HoyTOykn mcrmosp3yloT ONTUMHU3HMPOBAHHYI0 MUKPOApXHUTEKTYpy, OHM 00jiajgaror Oojee
BBICOKOM MPOM3BOIUTENBHOCTRIO U HU3KMM MOTPEOJICeHHEM JHEPTuH, Y HUX OOJbIIe MPONOHKUTEIHHOCTh
paboyero BpeMeHH, 110 CPABHEHHIO CO CTAaHIAPTHBIMH CHCTEMaMU.

HayuHo-ucc/ienoBarejbHas npodiieMa BOZHUKAET MO BOIIPOCY, Kakue (aKTOPHI BIUSIOT Ha MTOKYTIKY
CTaHJApTHOTO HOyTOYKa.

O0BbeKTOM HCCIIEIOBaHUS SIBISIOTCS (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA TIOKYIKH CTaHJAPTHBIX HOYTOYKOB B
Jlutse.

Heas wuccienoBaHusi — IIPOAHATU3UPOBATh (HAKTOPHI, BIHSIONME HA TIOKYIKHA CTaHAAPTHBIX
HOYTOYKOB.

Jiist mocTkeHus ey ObUIH COPMYIHPOBAHBI CIEYIONIHE 33/1a9H:

1. Ilpoananu3upoBarh (GakToOpsbl, BIUIIONINE HA MOKYIIKY CTAHAAPTHBIX HOYTOyKOB B JIuTBe.

2. CchopMHUpOBaTh U MPOAHATU3IUPOBATH MOJIEIb JBYWICHHON JIOTUCTUYECKON PErpecChu.
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MeTtoab! ucciaenoBanus. CTaTHCTHICCKAN aHATN3 JAHHBIX, & TAKKE IBYWICHHBIH JOTUCTHICCKUN
perpeccuBHBIN aHATIN3 C UCTIONB30BaHUEM CTATUCTHYECKOTO nakeTa SPSS, cucremMarnueckuii aHamu3 HayqYHOR
JTUTEPATypPhl, HHAYKIWS, BOIIPOCHUK (AaHKETHBIA OTPOC).

Pe3yabTarhl 1 BHIBOABI. CTaTUCTHYECKH HE3HAYMMEBIC (PaKTOPBI: BO3PACT, IOJI, COI[UAIBHBIN CTaTyC
YY9aCTHUKOB (CTYIE€HTHI, pabodre, IEHCHOHEPHI, 0e3paboTHBIE). Y TOUHEHHAS U YCOBEPIIEHCTBOBAHHAS MOZIEITh
JBYWICHHOW PErpeccHy MOAXOAUT JJIsl aHAIN3a JaHHBIX. YCTaHOBJIECHO, YTO 68,3% pecroHAEHTOB MOKYIaIH
CTaHIAPTHBIA HOYTOYK, a 1ist 79,7% pecnoHIeHTOB COBCEM He OBLITO pPa3HHUIIBI, KAKOW KOMITBIOTED MOKYTIATh.
Hcnonp3oBana mpaBWIIbHO KIacCH(PULIMpPOBaHHAs MpoueHTHas yacTb — 75,0%. Tect Banbna mokaseiBaert, uTo
Bce (DaKTOpHI YCOBEPIIEHCTBOBAHHOW MOJENH CTAaTHCTUYECKH 3HAYUMBIE. bBBIIO ycTaHOBIIEHO, dYTO
CTaHJapTHBIE HOYTOYKHM Yalie OyayT MOKyHaTh PECHOHCHTHI CO CTaTyCOM PYKOBOIUTEISI, YEM PECIIOHICHTHI
JIPYTOTO COIMAIBHOTO CTaTyca.

KiioueBble ciaoBa: HOyTOyKH, (akTOpbl, BIUSIOIIME Ha TOKYMKH, IOKYIKH, OWHapHbIC

JIOTHCTUYECKOU PErPECCHH.
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